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L= Narldens energiforsorjning
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Varldens totala energiproduktion motsvarar 11 740 miljoner ton olja, dar oljan star
for 4027 miljoner ton

Kalla: IEA



2> VInd och sol ar helt forsumbara
vt | varldens energiforsorjning

Figure 1 2004 Fuel Shares of World Total Primary Energy Supply*
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* TPES is calculated using the IEA conventions (physical energy content methodology). It includes
international marine bunkers and excludes electricity/heat trade. The figures include both

commercial and non-commercial energy.
** Geothermal, solar, wind, tide/wavelocean.

Kéalla: IEA (2007) Renewables in Global Energy Supply Fact Sheet



wm=u o Fossil energi dominerar

Over 80% av den globala energin ar fossil

Tillsammans med karnkraften ar nara 90% av
varldens energi icke-fornyelsebar

Ojamn geografisk fordelning kannetecknar
majoriteten av mansklighetens energi

Utarmning av brytvarda resurser ar aven en
utmaning pa flera platser




urs o NAgra uppenbara samband

« Man kan inte slappa ut mer fossil
energi an vad som kan produceras

 Det gar inte att producera mer | \_\‘0‘%\ .
fossil energi 4n vad som finns _.' e :ie;ﬁa .
- . . ’ \ L/ /) 2,
geologiskt och ar tekniskt e 2, |
utvinningsbart y -

« Sverige importerar 70% av sin
energi sa det globala laget
paverkas oss i hdgsta grad




e Var finns varldens fossila energi?

Uranium
Coal
Natural gas

Crude oil

1,023 1,023

‘l

Fossila tillgangar ar koncentrerade till ett fatal “knarklangare”




Varldens oljetillgangar

. Saudiarabien 19.8 %
. Venezuela 12.9 %
. Iran 10.3 %
4. lrak 8.6 %
. Kuwait 7.6 %
.U. Arab. Em. 7.3 %
. Ryssland 5.6 %
. Libyen 3.3%
. Kazakstan 3.0%
. Nigeria 2.8 %

Kalla: BP Statistical Review of World Energy 2010

i s e e g 35 = ey s :
T - e % 100
- -

All varldens olja ar
koncentrerad till
Mellandstern

75% av varldens
kvarvarande olja
finns 1 Arabvarlden
och Afrika




-~ Olja och konflikter
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= Kina sakrar oljetillgdngar
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Currently, CNPC operates 65 projects in 25 countries.

Kalla: China University of Petroleum, Beijing
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—. Den obekvama sanningen om olja
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Arliga oljefynd vs produktion
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Kélla: Robelius (2007); Giant Oil Fields — the highway to oll



L o Glgantfalten ar viktigast

T #%

"arldens raoljeproduktion 1925-2005
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B Histonisk produktion = Alla siganter M Top 20 gsiganter

Source: Hook et al. (2009) Giant oil field decline rates and their influence on world oil production, Energy Policy, Volume 37, Issue
6, Pages 2262-2272




, Hur snabbt minskar befintlig
produktion egentligen?

CERA
4-6% Exxon-Mobill
8% Schlumberger
8% T. Boone Pickens
5.8-6.7% International Energy Agency
¢ 5.5-6.5% HOOk & Hirsch

Detta innebar att mellan 3-7 miljoner fat per dag i ny produktionskapacitet
maste tillforas per ar bara for att halla produktionen konstant!

Detta motsvarar ungefar ett nytt Nordsjon per ar!




Framtida utsikter och
st pehovet av ny produktion

World crude oil production outlook

New capacity
requirements
~50 Mb/d

Daily production [Mbpd]

1950 1955 1960 1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

B Historical production mm Constant 6% decline + maturing fields —|EA WEQO 2008 forecast

Source: Hook et al. (2009) Giant oil field decline rates and their influence on world oil production, Energy Policy, Volume 37, Issue
6, Pages 2262-2272




= Framtidens oljeproduktion

« UKERC sammanstallde over 500 studier nyligen
och fann foljande:

* Produktionspeaken kommer innan 2030, med
signifikant risk innan 2020

« Mer &n 5 nya Saudi-Arabien maste hittas och
exploateras innan 2030 enbart for att halla
dagens produktionsniva konstant

« Spridningen hos de mojliga utfallen minskar
snabbt i takt med att varldens oljetillgangar sinar




UNIVERSITET

60% av gasen finns | bara tre lander (Ryssland,
Iran och Qatar)

Stort beroende av ett fatal enorma gasfalt, pipelines

& konflikter, med mera

90% av varldens kol finns 1 bara 6 lander

Enorm dominans fran ett fatal lander




u=e o Globala urantillgdngar
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Australien
05 % av varldens

Kanada uran finns i bara 9
Kazakstan

Niger

Brasilien

SydAfrika

Namibia

i Yellowcake - uranbaserad
Uzbekistan halvfabrikat som senare blir

karnbransle

Ryssland



o Uranets tillfOorsel

UNIVERSITET

Uran [metriska ton]
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Source: HOoo6k & Soderlund (2010) in preparation






= Tack for uppmarksamheten!

Las mer om forskningen har:
Globala Energisystem: http://www.fysast.uu.se/ges/
ASPO: http://www.peakolil.net eller http://www.asposverige.se




e Reserv-slides bakom denna
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e Sveriges oljeimport

Swedish oil import sources 2001-2007

2002 2003 2004 2005 2006

B Russia M Denmark ™ Norway MIiran B UK m®Venezuela m Others

~90% kommer fran Norge, Danmark och Ryssland!!!

Kéalla: HOOk et al (2010) Future Danish oil and gas export. Energy, Volume 34, Issue 11, November 2009, Pages 1826-1834




= Danmarks framtida produktion

UNIVERSITET

Danmarks historiska produktion och en mojlig prognos
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B Oljeproduktion (Uppsala prognos) mm Qupptackta falt —Inhemsk konsumtion =—DEA prognos

Danska energimyndigheten sager att dansk oljeexport upphor kring 2015

Kalla: DEA (2008) and Ho0ok et al (2009) Future Danish oil and gas export



w= Vad hander med Norge?

Norwegian Oil production divided into subclasses
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Kélla: Ho6k and Aleklett (2008) A decline rate study of Norwegian oil production. Energy Policy, Volume 36, Issue 11,
November 2008, Pages 4262-4271




Vart finns kolreserverna?

Land Miljarder ton % av variden
Véarlden 826.00 Gt 100%

USA 238.31 Gt 28.9% (28.9%)
FSU 222.18 Gt 26.9% (55.8%)

Kina 1145 Gt 13.9% (69.7%)
Australien 76.2 Gt 9.2% (78.9%)
Indien 58.6 Gt 7.1% (86.0%)
Sydafrika 30.5 Gt 3.7% (89.7%)
Polen 7.5 Gt 0.9% (90.6%)

Kalla: BP 2010 (FSU = Fd. Sovjetunionen = Ryssland, Ukraina & Kazakstan)




= \filka producerar kol?

Miljarder ton % av varlden

Varlden 6.940 Gt 100%

Kina 3.050 Gt 45.6% (45.6%)
USA 0.973 Gt 15.8% (61.4%)
Indien 0.557 Gt 8.4% (69.8%)
FSU 0.473 Gt 6.8% (76.6%)
Australien 0.409 Gt 6.2% (82.8%)
Indonesien 0.252 Gt 4.2% (87.0%)
Sydafrika 0.250 Gt 4.1% (91.1%)

Kalla: BP 2010 (FSU = Fd. Sovjetunionen = Ryssland, Ukraina & Kazakstan)



e Kol — ett nationellt “problem”

Varldens utvinningsbara kolmangder ar inte
globalt fordelade utan finns bara i nagra fa lander

6 lander har ~90% allt utvinningsbart kol

Samma 6 lander har ~90% av de geologiskt
forekommande kolformationerna ocksa

Kolet ar strikt koncentrerat till ett fatal lander och
framtida produktion hanger pa dessa

Kolfragan maste lI0osas nationellt...



